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RESUMO GERAL

CABRAL, P. H. R, M. Sc., Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano
— Campus Rio Verde — GO, margo de 2016. Doses de fluazifop-p-butil no manejo do
consércio entre girassol e Urochloa brizantha cv. BRS Piaté Orientador: Dr. Adriano
Jakelaitis Coorientador: Dr. Marconi Batista Teixeira.

A modalidade de consorciacdo entre culturas produtoras de grdos e de forragem no
Sistema de Integracdo Agricultura-Pecuéria fundamenta-se como uma excelente e
viavel opcdo no que se refere ao incremento da producdo agricola. Para assegurar o
potencial produtivo no sistema de consorciagéo, deve-se realizar de forma apropriada a
pratica de manejo, evitando assim a competicdo mutua entre as culturas. Com esse
intuito, objetivou-se avaliar as caracteristicas agronémicas e produtivas do girassol, bem
como as da forrageira Urochloa brizantha cv. BRS Piatd consorciada e manejada com
doses reduzidas do herbicida fluazifop-p-butyl; as caracteristicas nutricionais e 0
rendimento produtivo da forrageira em reestabelecimento, apds o consorcio; e também o
efeito das subdoses sobre a comunidade infestante presente nos dois sistemas. O
delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro repeticoes,
sendo testadas seis doses reduzidas (0; 12,5; 25; 37,5; 50; 100 g i.a. ha™) do herbicida
fluazifop-p-butil sobre forrageira, e duas testemunhas de ambas as espécies em
monocultivo. Os resultados demonstraram que o consércio do girassol com a Urochloa
brizantha cv. Piatd utilizando a menor subdose do herbicida, afeta negativamente as
caracteristicas agronémicas do girassol. Para a comunidade infestante, no periodo de
consorcio com a forrageira e formagéo de pastagem, constatou-se que para as crescentes
doses dos fluazifop-p-butyl, houve acréscimo para ndmero de individuos e massa seca
das plantas daninhas, sendo predominantes, as espécies dicotiledéneas. O rendimento
produtivo da forrageira foi reduzido para as crescentes doses dos fluazifop-p-butyl.
Quanto a qualidade de forragem, o FDN e o FDA foram incrementados quando se
estabeleceu o consorcio. A PB foi incrementada no reestabelecimento. O sistema de
consorciacao se torna alternativa promissora quando ndo se faz uso da maxima subdose
do herbicida fluazifop-p-butyl, permitindo com eficiéncia o reestabelecimento da
forrageira.

Palavras-chave: Consorcio, fluazifop-p-butyl, integracdo lavoura-pecuéria.
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ABSTRACT

CABRAL, P. H. R, M. Sc., Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano
- Campus Rio Verde - GO. February 2016. Fluazifop-p-butyl doses in the
management of the consortium between sunflower and Urochloa brizantha cv. BRS
Piata. Advisor: Dr. Adriano Jakelaitis Coadvisor: Dr. Marconi Batista Teixeira.

The intercropping of grain crops and forage, the so-called system of Agriculture-
Livestock Integration, points out as an excellent and viable option, to increase the
production in agricultural trade. To ensure the productive potential in intercropping
system should be approprialy performed the management practices, avoiding mutual
competition among cultures. To that end, there were evaluated the agronomic and
productive characteristics of sunflower, as well as forage Urochloa brizantha cv. BRS
Piata intercropped and managed with reduced doses of fluazifop-p-butyl herbicide;
nutritional characteristics and productive forage vyield reestablishment after the
consortium; and also the effect of doses of the weed community present in both
systems. The experimental design was a randomized complete block design with four
replications and six tested low doses (0, 12.5, 25, 37.5, 50, 100 g ai ha™) of fluazifop-p-
butyl herbicide on forage, and two witnesses of both species in monoculture. The results
demonstrated that the intercropping with sunflower Urochloa brizantha cv. Piata using
the lowest sub-dose herbicide, negatively affect the agronomic characteristics of the
sunflower. For the weed community in the intercropping period with the forage and
pasture formation, it was found that for increasing doses of fluazifop-p-butyl, there was
an increase in number of individuals and dry mass of weeds, being predominant, the
dicotyledonous species. The foragr production was reduced by increasing doses of
fluazifop-p-butyl. As for the forage quality, the NDF and the ADF amounts increased
when was established the consortium. CP was increased in the reestablishment. The
intercropping system becomes promising alternative when you do not make use of the
maximum sub-dose of fluazifop-p-butyl herbicide, allowing efficiently the
reestablishment of forage.

Key words: consortium, fluazifop-p-butyl, crop-livestock integration.
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INTRODUCAO GERAL

Nos ultimos anos, a demanda por alimentos e a necessidade de geracdo de
matérias-primas, tém proporcionado a abertura de novas areas agricolas, sendo
transformado o ambiente natural em ambiente destinado para cultivos, principalmente
pastagens e culturas produtoras de graos. Esta transicdo de um ambiente inalterado para
outro, em que a intervencdo humana € incessante, instala-se uma das essenciais
alteracbes ambientais e complicagdes do ecossistema (Horvathy Neto et al., 2012).
Basicamente nas regifes do bioma Cerrado, a vida Util das pastagens é reduzida pelo
inadequado manejo das espécies forrageiras, ocorrendo desfavorecimento quanto ao
fornecimento de nutrientes, excessiva lotagdo animal, ocupacdo do espago por plantas
daninhas e insetos, e tudo isso, acarretando degradacdo do sistema (Khuthcouski et al.,
2003).

A integracdo lavoura pecudria (ILP) consiste num conjunto de técnicas
sustentiveis (Almeida et al., 2012), sendo evidenciada como opgdo segura para
incrementar a producdo agropecudria, fazendo parte de um sistema que, além de
permitir o desenvolvimento de atividades distintas (agricultura e pecuaria) na mesma
area, gera renda e economia muatua ao produtor. E também oferece a recuperacdo de
pastagens degradadas, melhorando o aspecto do ponto de vista ambiental, quando
contrastado com monocultivos — estes altamente dependentes de insumos (lkeda et al.,
2013). Como exemplo, Franchini et al. (2010) relatam o incremento da matéria organica
no solo promovido pela ILP faz com que a qualidade fisica deste atinja um patamar de
exceléncia, culminada pela insercdo das espécies forrageiras em areas agricultaveis,
com excelente desempenho nutricional. Segundo os autores, a ILP resulta em minimizar

a perturbacdo ambiental decorrente da intensificacdo das técnicas produtivas, limitando
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a ejecdo de gases de efeito estufa, tendo como consequéncia, o equilibrio de toda a
cadeia produtiva.

As vantagens apresentadas quando se faz a utilizacdo da ILP s&o: diversificacdo
de atividades rurais, diminuicdo populacional da comunidade infestante, melhoria na
qualidade nutricional do solo, diminuicdo na utilizacdo de praguicidas, interrup¢do do
ciclo de pragas e fitopatdgenos, melhor equilibrio de fluxo de caixa, obtendo maior
rentabilidade, melhoria na qualidade de formacdo de pastagens (Gimenes et al. 2009).
Entre as técnicas usadas na ILP nas regibes do Cerrado o consorcio entre culturas
produtoras de grdos (milho, sorgo, girassol, arroz de sequeiro) e de forragem (Panicum
e Urochloa) tem-se destacado (Khuthcouski et al., 2003). A modalidade de
consorciacao entre culturas produtoras de grdos e de forragem, como parte da ILP tem
sido difundida e utilizada de forma progressiva pela maioria dos produtores rurais
(Petter et al., 2011), devido a viabilidade técnica e econdmica confirmada quanto a
implantacdo e instalacdo de culturas e forrageiras em um mesmo espaco fisico (Garcia
etal., 2012).

A conducdo do consércio entre espécies forrageiras e culturas produtoras de
grdos, fundamenta-se no aproveitamento de um mesmo espaco fisico para producdo
animal (leite e carne) e agricola (Borghi e Cruscioli, 2007), tendo esse sistema, um
fundamental papel de incremento de producdo e diminuicdo da ameaca de degradacéo
da pastagem, pela elevacao da fertilidade e da qualidade quimica, fisica e bioldgica do
solo (Silva et al., 2010), e também a interrup¢do do ciclo de patégenos e da comunidade
infestante ja instalados na area (Zimmer et al., 2012).

Como opcdo no sistema de consorciacdo na ILP referente as culturas anuais
produtoras de grdos, destaca-se o girassol (Tomich et al., 2003). No Brasil, foi
acentuada a utilizacdo desta oleaginosa, sendo ela base da matéria-prima na geragéo de
biocombustivel (Silva, et. al, 2010). Principalmente nos Estados da regido Centro-oeste,
o0 girassol é cultivado como safrinha, por possuir a capacidade de se desenvolver e
produzir em um ambiente com restricdo hidrica (Leite et al., 2007), assegurando
rendimento produtivo mesmo quando submetido as condi¢cdes desfavoraveis, em que
possivelmente outras espécies ndo evidenciariam esta aptidao (Carvalho et al., 2007).

Por outro lado, dentre as espécies de forrageiras que sdo adotadas para a
atividade de consércio com culturas produtoras de grdos no Cerrado as do género

Urochloa se sobressaem (lkeda et al., 2007). Segundo Martuscello et al., (2011), o
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cultivo com estas forrageiras € expressivo no pais ocupando area de 60 milhdes de
hectares. O género Urochloa exibe algumas vantagens, sendo associado a maior
capacidade na producdo de raizes, contribuindo para aumentar a infiltracdo de 4gua no
solo, agregacdo de particulas coloidais e permitindo também melhor aeracdo do solo.
Também manifestam a habilidade de se adaptarem, adquirindo a capacidade de
tolerdncia e resisténcia as distintas condigdes bidticas, mantendo elevada producéo de
matéria de alto valor nutritivo, oferecendo suprimento nutricional aos animais,
especialmente no periodo de estiagem (Brighenti et al., 2008).

A maior parte das pesquisas com consorciacdo entre forrageiras e culturas
graniferas sdo com as espécies Urochloa brizantha cv. Marandu, Urochloa decumbens e
Urochloa ruziziensis (Pariz et al., 2010). Com o advento de atuais cultivares de
Urochloa brizantha, sdo escassas as informacGes com os cultivares Piatd e Xaraés,
especialmente quando vinculado ao rendimento produtivo e qualidade nutricional no
periodo de entressafra. Em razdo disso, o reconhecimento do melhor vinculo entre
culturas produtoras de gréos e cultivares da Urochloa brizantha oferece a oportunidade
de levantamento do rendimento produtivo de grdos (Silva et al., 2007) e forragem
(Gontijo Neto et al., 2009).

A Urochloa brizantha cv. BRS Piaté foi langada no mercado brasileiro em 2007
pelo Centro Nacional de Pesquisa no Cerrado (CNPC-Embrapa) e apresenta como
caracteristicas que as distingue das demais espécies forrageiras, a maior taxa de
crescimento, acelerado indice de rebrota, maior incremento no lancamento de folhas
novas, crescimento em solos de fertilidade mediana, apresentando também um
diferencial da cv. Marandu, possuindo a caracteristica de maior tolerdncia quando
cultivada em areas cujo solo tem baixa drenagem (Valle et al., 2003; Embrapa, 2007;
Embrapa, 2010).

O estabelecimento da forrageira com uma cultura consorte ocorre sob condic¢des
de interferéncia entre elas, principalmente em semeadura simultanea. Desta forma, nem
sempre ocorre sucesso no estabelecimento devido a competi¢do que uma espécie exerce
sobre a outra (Silva et al., 2004). Para se obter éxito no rendimento de ambas as culturas
e se ter a pastagem formada torna-se fundamental o conhecimento de como a forrageira
e a cultura consorciada séo afetadas pela competicéo por fatores de producéo.

O qgirassol apresenta habilidade competitiva com plantas de porte mais baixo,

pois apresenta crescimento inicial rapido, tolerancia a restricbes hidricas e rapida
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evolucdo da area foliar. Contudo, quando a cultura produtora de grdos € implantada
mutuamente com a forrageira, para se evitar a competicdo interespecifica ha a
necessidade de se atrasar momentaneamente o crescimento da forrageira, para que a
mesma, sendo uma planta C4, ndo afete o rendimento da cultura. Nessa casualidade,
deve ocorrer a pulverizacdo de doses reduzidas de herbicidas graminicidas em pos-
emergéncia sobre a forrageira, promovendo a supressao no crescimento desta,
contribuindo assim para 0 manejo do consorcio.

Em trabalhos realizados com Brachiaria ruziziensis consorciada com girassol,
Briguenti et al (2011) verificaram que o uso dos herbicidas tepraloxydim, na dose de 10
g i.a .ha’ e fluazifop-p-butyl, na dose de 12,5 g i.a .ha™, suprimem a forrageira
(Brighenti et al., 2011). Todavia, como o sistema de consorciagdo do girassol com
espécies de Urochloa sdo escassos especialmente nas condigdes de safrinha, ha
necessidade de ampliar o conhecimento em relacdo ao consorcio para as condi¢bes

produtivas do Cerrado brasileiro.
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OBJETIVOS

1. Geral

Avaliar os efeitos de doses do herbicida fluazifop-p-butil no manejo do
consorcio entre girassol e Urochloa brizantha cv. BRS Piatd e na formacdo da

pastagem.

2. Especificos

Determinar a produtividade e as variaveis de crescimento do girassol
influenciadas pelas doses de fluazifop-p-butil usadas no manejo do consorcio deste com
a forrageira.

Avaliar os efeitos de doses de fluazifop-p-butil usadas no manejo do consorcio
do girassol com a forrageira sobre a populacédo de plantas daninhas.

Avaliar o rendimento forrageiro e a qualidade da forragem de Urochloa

brizantha cv. BRS Piatéd consorciada com girassol e na pastagem formada.
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CAPITULO |

CARACTERISTICAS PRODUTIVAS, NUTRICIONAIS E COMUNIDADE
INFESTANTE DO SISTEMA CONSORCIADO GIRASSOL E UROCHLOA
BRIZANTHA CV. PIATA SOB APLICACAO DE SUBDOSES DO HERBICIDA
FLUAZIFOP-P-BUTIL
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CARACTERISTICAS PRODUTIVAS, NUTRICIONAIS E COMUNIDADE
INFESTANTE DO SISTEMA CONSORCIADO GIRASSOL E UROCHLOA
BRIZANTHA CV. PIATA SOB APLICACAO DE SUBDOSES DO HERBICIDA
FLUAZIFOP-P-BUTIL

RESUMO: A modalidade de consorciacao entre culturas produtoras de gréos e forragem
¢ conhecida como sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP). Quando a cultura
produtora de gréos é implantada mutuamente com a forrageira, tem-se a utilidade de
atrasar momentaneamente o periodo vegetativo desta Ultima, para que a mesma, nédo
entre em intercompeticdo com o girassol. Nessa casualidade, deve-se ocorrer a
pulverizacdo de doses reduzidas de herbicidas graminicidas em pos-emergéncia sobre a
forrageira, fazendo com que ocorra supressdo. Sendo assim, objetivou-se avaliar a
comunidade infestante de plantas daninhas, caracteristicas agrondémicas do girassol,
bem como as caracteristicas produtivas e nutricionais da forrageira Urochloa brizantha
cv. BRS Piata consorciada com o girassol, manejada com o herbicida fluazifop-p-butyl.
O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro repeticdes,
sendo que foram testadas seis doses (0; 12,5; 25; 37,5; 50; 100 g i.a. ha™) do herbicida
fluazifop-p-butyl sobre forrageira, e duas testemunhas de ambas as espécies em
monocultivo. Os resultados demonstraram que o consércio do girassol com a Urochloa
brizantha cv. Piatd utilizando a menor subdose do herbicida, afeta negativamente as
caracteristicas agronémicas do girassol. Para a comunidade infestante, no periodo de
consorcio com a forrageira e formacgéo de pastagem, constatou-se que para as crescentes
doses dos fluazifop-p-butyl, houve acréscimo para ndmero de individuos e massa seca
das plantas daninhas, sendo predominantes, as espécies dicotiledéneas. O rendimento
produtivo da forrageira foi reduzido para as crescentes doses dos fluazifop-p-butyl.
Quanto a qualidade de forragem, o FDN e o FDA foram incrementados quando se
estabeleceu o consoércio. A PB foi incrementada no reestabelecimento. O sistema de
consorciacdo se torna alternativa promissora quando ndo se faz uso da maxima subdose
do herbicida fluazifop-p-butyl, permitindo com eficiéncia o reestabelecimento da
forrageira.

Palavras-chave: consércio, Urochloa brizantha cv. BRS Piatd, fluazifop-p-butyl,

integracdo lavoura-pecuaria.
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PRODUCTIVE, NUTRITION CHARACTERISTICS AND SYSTEM WEED
COMMUNITY INTERCROPPING SUNFLOWER AND UROCHLOA
BRIZANTHA CV. PIATA WITH APPLICATION OF FLUAZIFOP-P-BUTYL
HERBICIDE

ABSTRACT: The intercropping of grain crops and forage is known as Crop-
Livestock Integration System (ILP). When producing grain crop is mutually placed with
forage, it is useful to delay the vegetative period of the latter, so that it does not come
into interspecific competition with sunflower. In this chance, it should be used reduced
doses of grass herbicides in post emergence on forage to remove it. Thus, this study
aimed to assess the infesting weed community, agronomic characteristics of sunflower,
as well as the production and nutritional characteristics of forage Urochloa brizantha
cv. BRS Piatd intercropped with sunflower, managed with fluazifop-p-butyl herbicide.
The experimental design was a randomized block with four replications, and then were
tested six doses (0, 12,5; 25, 37,5; 50, 100 g a.i ha') of fluazifop-p-butyl herbicide on
forage, and two witnesses of both species in monoculture. The results demonstrated that
the intercropping with sunflower Urochloa brizantha cv. Piatd using the sub-dose of
herbicide, negatively affect the agronomic characteristics of the sunflower. For the weed
community in the intercropping period with the forage and pasture formation, it was
found that for increasing doses of fluazifop-p-butyl, there was an increase in number of
individuals and dry mass of weeds, being predominant, the dicotyledonous species. The
forage production was reduce by increasing doses of fluazifop-p-butyl. As for the
quality of forage, the NDF and the FDA amounts increased when it was established the
consortium. CP was increased in the reestablishment. The intercropping system
becomes promising alternative when you do not make use of the maximum sub-dose of
fluazifop-p-butyl herbicide, allowing efficiently the reestablishment of forage.

Key words: consortium, Urochloa brizantha cv. BRS Piata, fluazifop-p-butyl,
crop-livestock integration.
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1. INTRODUCAO

A integracdo agricultura-pecuédria empregada em varios locais no mundo
concede vantagens a toda exploracdo agricola, oferecendo a capacidade do
reestabelecimento de areas agricultaveis degradadas, amortizacdo de custos e utilizacdo
integral da area. Nesta integracdo, ocorre principalmente o cultivo consorciado de
espécies graniferas com forrageiras, obtendo-se rendimento compativel pela agricultura
e desempenho animal e ambas as atividades resultando positivamente nos aspectos
sociais, econdémicos e ambientais no agrossistema (Byrne et al., 2010; Carvalho et al.,
2010; Wirsenius, et al., 2010; Pariz et al., 2011a; Parsons et al., 2011; Crusciol et al.,
2012; Lindsay et al., 2012; Hoang, 2013; Borghi et al., 2013).

No Cerrado, em que ha a consolidacdo do sistema consorciado tém-se proposto
principalmente a utilizacdo de culturas graniferas como o sorgo, milho, arroz de
sequeiro, girassol, e para as culturas produtoras de forragem, as espécies do género
Panicum e Urochloa (Khuthcouski et al., 2003). Particularmente, a cultura do girassol
tem sido destacada como excelente opgdo alternativa no sistema de consorciacao,
possuindo caracteristicas agronémicas importantes que justifiguem tal uso (Tomich et
al., 2003). Considerando as caracteristicas agronémicas, a cultura do girassol apresenta
elevada producéo de oleo, reduzido periodo de cultivo, tolerancia a seca, boa qualidade
nutricional.

No Brasil, a cultura do girassol tem adquirido condicdo favoravel no cultivo de
segunda safra ou safrinha. A regido Centro-oeste obteve na safra 2014/2015, uma area
de cultivo de 131,1 mil hectares, com producdo de 212 mil toneladas e produtividade
média de 1.364 kg/ha. No Estado de Goids, a &rea cultivada logrou um incremento de
76,2%, relativamente a safra anterior, pela existéncia de maior nimero de agroinddstrias
produtoras de 6leo de girassol (Conab, 2015). A cultura tem sido utilizada como opcao
no sistema de consorciacdo (Brighenti et al., 2008; Souza et al., 2015), resultando em
aspectos favoraveis do sistema de integracdo lavoura pecuaria quando consorciado com
as forrageiras Xaraés, Piatd e Massai (Gontijo Neto et al., 2009).

Entre as cultivares de Urochloa brizantha destacam-se a Xaraés e a Piatd,
contudo, suas caracteristicas agronémicas em relagdo ao consorcio com culturas anuais,
ainda pouco exploradas (Pariz et al., 2010). A cultivar Piatd tem como caracteristicas

agrondmicas, elevada eficiéncia na taxa de expansdo e crescimento vegetal, taxa
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expressiva de rebrota, ligeira emissdo novos perfilhos, boa adaptagdo em solos com um
nivel médio de fertilidade e baixa drenagem (Valle et al., 2003; Embrapa, 2010).
Contudo, Vérias pesquisas que envolvem o sistema consorciado de culturas anuais com
especies forrageiras tém demonstrado que no momento em que ambas as culturas
convivem mutuamente, a forrageira por ser uma espécie de ciclo C4, pode competir e
reduzir o rendimento produtivo da cultura produtora de gréos (Alvarenga, 2006).

Nas culturas forrageiras, sdo muitas as variantes que tém a capacidade de
influenciar a qualidade nutricional e composicdo bromatoldgica das forrageiras,
destacando a nutricdo de solos, estadio de maturacdo, variados métodos de
processamento e armazenamento dessas plantas, colheita, fatores abioticos, fazendo
também, com que haja influéncia na disponibilidade de energia dos alimentos (Leonel et
al., 2009). Segundo Van Soest (1994), a relacdo folha/colmo é um indicador muito
empregado para caracterizar a qualidade nutricional das plantas forrageiras. Segundo
esse mesmo autor, o periodo de desenvolvimento ideal para ser realizado o consumo, é
0 momento em que a qualidade nutricional atinja seu apice, ou seja, é quando a planta
alcanca a mais apropriada composi¢éo bromatoldgica.

Muitos trabalhos demonstram as possibilidades para reduzir a competicdo entre
plantas consorciadas por recursos de produgdo, sendo que o retardo no momento da
semeadura e a utilizacdo de doses reduzidas de herbicidas suprimem a concorréncia das
espécies em consorcio (Rezende et al., 2014). Segundo Brighenti et al. (2009) é
confirmada a viabilidade da aplicacdo de doses reduzidas de herbicidas sobre Urochloa
ruziziensis, no sistema de consorcio com o girassol pela supressdo no desenvolvimento
da forrageira.

No caso especifico de herbicidas, tem-se utilizado os inibidores da
Acetilcoenzima A carboxilase como tepraloxydim, na dose de 10 g i.a ha™ e o fluazifop-
p-butyl, na dose de 12,5 g i.aha™, efetuando a supressao da forrageira (Brighenti et al.,
2011a). Neste trabalho, objetivou-se avaliar o desempenho produtivo do girassol e da
BRS Piatd manejadas com doses do herbicida fluazifop-p-butil e a formagdo da
pastagem formada.

O setor pecuério faz o uso e estabelecimento da formacdo de pastagem para
consumo e alimentacdo de bovinos, ovinos, caprinos, sendo esta pratica a mais
econdmica e rentavel, elevando o Brasil, atualmente, a um patamar de exceléncia no

mercado mundial quanto a producdo de carne e leite. (Pereira et al., 2008). Ademais,
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para o reestabelecimento da pastagem apds a colheita da cultura produtora de gréos, a
forrageira permanece no sistema de cultivo se reestruturando na é&rea, sendo
desenvolvida e servida de base para producdo animal, na condicdo de formacdo de
pasto, elaboracdo de feno e confeccdo de silagem (Mello et al., 2004). Para tanto, o
SILP tem fundamental papel de incremento de producdo e diminuicdo da ameaca de
degradacédo da pastagem, devido a elevacao da fertilidade e qualidade quimico, fisico e
bioldgico do solo (Silva et al., 2010), e também a interrupgdo do ciclo de patégenos e

comunidade infestante ja instalados na area (Zimmer et al., 2012).

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Localizagdo e caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido a campo, na safra agricola de 2014/2015,
localizado no Centro de Pesquisa Agricola — Fazenda Retiro Cambalbas, municipio de
Rio Verde, Goias, situada a uma latitude de 17°47’ S; 51°0° O e uma altitude de 777 m,
sobre um Latossolo Vermelho distroférrico. O clima da regido é Cwa (KOppen-Geiger) -
com chuvas concentradas no verdo (outubro a abril) e um periodo seco bem definido
durante a estacdo de inverno (maio a setembro), com precipitacdo média anual que varia
de 1200 a 1500 mm.

Foram coletadas amostras do solo para determinacdo das caracteristicas fisico-
quimicas do solo da area experimental, na camada de 0-20 cm, antes da implantacdo dos
sistemas consorciados: pH (em CaCl,) = 4,68; P = 8,75 mg dm™; K* = 55 mg dm™; Ca**
= 1,29 cmol dm™; Mg** = 0,69 cmol dm™; Al = 0,09 cmol dm™; MO =3,06 g dm™; V%
= 41,80 e granulometria 557,1 g kg™ de argila, 256 g kg™ de silte e 162,9 g kg™ de

areia.

2.2. Tratamentos e delineamento experimental

Foi adotado o delineamento experimental de blocos ao acaso, com seis
tratamentos mais duas testemunhas, e quatro repeticdes, totalizando 32 unidades

experimentais.
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Os tratamentos foram compostos por seis doses crescentes do herbicida
fluazifop-p-butil (0; 12,5; 25; 37,5; 50; 100 g i.a . ha™) correspondentes a 0, 10, 20, 30,
40, 80% da dose comercial recomendada para aplicagdo deste herbicida,
respectivamente, e mais duas testemunhas capinadas (ambas as espécies, em sistema de

monocultivo).

As unidades experimentais possuiam 20 metros quadrados, constituidos por oito
linhas de girassol com cinco metros de comprimento, com espagamento de 0,5 metros
entrelinhas. A érea (til das unidades experimentais foi constituida pelas duas linhas

centrais, descartando as bordaduras e também 0,5 metros das extremidades.
2.3. Semeadura e tratos culturais

No preparo da area foi realizado a dessecacéo das plantas daninhas utilizando o
glyphosate (Roundup®) na dose de 1.780 g i.a. ha™ em volume de calda de 150 L ha™.
Sete dias ap0s a pulverizacdo do herbicida, foi realizada novamente dessecacdo com
paraquat (Gramoxone®) na dose de 552 g i.a. ha™, para controlar Conyza bonariensis (L.)
Em sequéncia, houve a abertura de sulcos de semeadura com o auxilio de semeadora-
adubadora de arrasto.

Apds a abertura dos sulcos, a semeadura do girassol foi realizada manualmente
no dia 07 de marco de 2015, no sistema de plantio direto. A semente utilizada foi o
cultivar Charrua (hibrido triplo, de ciclo semiprecoce, aquénios negros e elevado teor de
6leo), tratada com imidacloprido + tiodicarbe (Cropstar®), na dose de 0,3 L ha™.

Concomitantemente a semeadura do girassol, as sementes da Urochloa
brizantha cv. BRS Piatd foram semeadas, também manualmente, na linha de semeadura
do girassol, utilizando 4 kg ha™* de sementes puras viaveis, com valor cultural de 76%.

Para a adubacdo de plantio, foram utilizados 350 kg ha™ de N-P-K formulado
08-28-18 no sulco. Aos 30 dias apds a emergéncia (DAE), foi realizada adubacédo de
cobertura utilizando 60 kg ha™ de N; 40 kg ha' de K,O; e 3 kg ha™ de boro,
respectivamente nas fontes de ureia, cloreto de potassio e acido borico, que foi
distribuido uniformemente na linha de cultivo, manualmente. Também, no dia 07/04/15,
aos 30 DAE, foi realizado o desbaste do girassol no consércio e em monocultivo,
resultando em 60.000 plantas ha™.

Para o controle fitossanitario preventivo, também aos 30 DAE, foi aplicado o

inseticida metomil (Lannate BR®) + lufenurom (Match EC®), nas dosagens respectivas
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de 129 g i.a. ha™ e 25 g i.a. ha™. No dia posterior, 08/04/2015, foi realizada a aplicacdo
preventiva do fungicida trifloxistrobina + tebuconazol (Nativo®), na dose de 60 + 120 g
i.a. ha™.

Para a aplicacdo dos tratamentos, no dia 09/04/2015, foi feito a pulverizacao do
herbicida fluazifop-p-butyl por meio de pulverizador pressurizado por CO2
comprimido, equipado com barra e quatro pontas TT 110.02, amarelos, espacados de
0,50 m e volume de calda de 140 L ha™. As doses aplicadas foram: 0; 12,5; 25; 37,5;
50; 100 g i.a. ha™, correspondentes a 0, 10, 20, 30, 40, 80% da dose comercial
recomendada para aplicacdo deste herbicida, respectivamente.

A aplicagdo do herbicida fluazifop-p-butil consistiu no inicio do estddio de
perfilhamento das forrageiras, quando estas estavam com dois a trés perfilhos e o girassol
na fase V6. No momento da realizacdo da pulverizacdo, as condigdes ambientais se
encontravam propicias, sendo: céu claro, velocidade do vento de 2,5 Km/h; temperatura

de 27,2° Celsius e umidade relativa do ar de 70,7%.

2.4. Dados Meteoroldgicos

Durante o periodo de condugdo do experimento foram monitorados os dados de

precipitacdo pluvial (Figura 1).
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Figura 1. Precipitaces pluviais médias registradas durante o periodo de mar¢o a outubro de
2015, em Rio Verde-GO.

2.5. Analises e avaliagcdes morfolégicas do girassol
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Quando atingido a maturidade fisiologica, para as analises de crescimento das
plantas de girassol, foram mensuradas as seguintes caracteristicas: altura de plantas (m),
namero de folhas, nimero de capitulos, didmetro de caule (cm) e didmetro de capitulo
(cm). Para a obtencdo da altura das plantas de girassol e diametro de capitulo, foi
utilizada régua graduada e o diametro de caule, foi aferido por meio de um paquimetro

digital, sendo ambas as anélises, realizadas em cinco plantas ao acaso na parcela.

2.6. Colheita do girassol

A cultura do girassol, apés atingir sua maturidade fisiolégica (aos 113 DAE), foi
submetida a colheita, sendo realizada manualmente, no dia 29/06/2015. Efetuou-se a
coleta de todos os capitulos nas duas linhas centrais da unidade experimental (&rea util),
as mesmas foram cortadas com auxilio de um cutelo e em seguida debulhadas. Apds a
debulha, foram retiradas as impurezas da massa de aquénios, fazendo essa limpeza com
auxilio de peneiras de malha fina.

Na colheita do girassol foi avaliada, a producdo de massa fresca total (coleta do
caule, folha e capitulo de todas as plantas da area util das parcelas, com posterior
determinacéo do peso fresco e converséo para kg ha™); nimero de aquénios por capitulo
(debulha de cinco capitulos representativos, com posterior contagem dos aquénios),
massa de mil aquénios (pesagem de mil aquénios, em gramas, com corre¢do da umidade
para 13%) e produtividade de aquénios (debulha do capitulo e pesagem dos aquénios,
com correcdo da umidade para 13% e conversdo dos dados em kg ha™).

Para a andlise de teor de 6leo, a amostra foi submetida ao método quimico de
extracdo. As sementes foram trituradas e fracionadas em um almofariz, sendo
posteriormente colocadas em cartuchos de papel filtro e levadas para o extrator Sohxlet,
e foi realizada a extracdo utilizando o hexano, durante quatro horas com 100 ml do
solvente. O rendimento de Oleo foi calculado pela multiplicacdo do rendimento

produtivo de aquénios e o teor de 6leo expresso em percentagem (Uchba et al., 2011).

2.7. Analises e avaliagdes da comunidade infestante no periodo consorciado

e de reestabelecimento da forrageira

Para a avaliagdo da comunidade de plantas daninhas, no final do periodo de

consorcio entre a forrageira e o girassol e no final do periodo de formacéao de pasto, fez-
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se 0 lancamento, ao acaso, de dois quadrados amostrais de 0,25 m? por unidade
experimental, e em seguida, foi realizada a identificacdo e contagem das plantas
daninhas.

As plantas invasoras coletadas e separadas por espécie foram acondicionadas em
sacos de papel e contadas. Logo apos foram levadas a estufa com ventilacdo forcada de
ar de 70°C, + 5°C, por 72 horas, até atingir massa constante. Ap6s a secagem foram

pesadas em balanca analitica.

2.8. Andlises e avaliacOes de fitotoxidez da forrageira

Aos 0, 15, 30, 45, 60 dias apos aplicacdo (DAA) foram avaliados os indices de
fitotoxidez das plantas de Urochloa brizantha cv. Piatd, utilizando a metodologia
proposta por ALAM (1974). Essa avaliagdo consiste em uma escala percentual de
notas, variando entre 0 (zero) e 100 (cem), em que 0 implica na auséncia de quaisquer

injarias e 100, a morte da forrageira.

Aos 45 (DAA) foi avaliada a matéria seca da forrageira, sendo que para isso,
foram lancados quatro quadrados amostrais de 0,25 m? com a finalidade de coleta da
parte aérea das forrageiras, as quais foram acondicionadas em sacos de papel para
posterior secagem em estufa de ventilagdo forcada de ar, a (65 + 2° C), por um periodo

de 72 horas para a obtencdo da massa seca constante.
2.9. Colheita da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd em consdrcio

No dia 29/06/2015, concomitantemente a colheita das plantas de girassol,
efetuou-se a coleta da massa forrageira, a fim de obter o rendimento de producdo da
Urochloa brizantha cv. BRS Piatd. Para essa avaliagdo, com auxilio de um cutelo, toda
a massa fresca da forrageira da area Util de cada unidade experimental foi cortada a 20
cm da base e acondicionada em sacos plasticos, sendo posteriormente pesadas e o valor

do rendimento calculado e convertido para kg ha™.

2.10. Remocéo do girassol da area e corte de uniformizagéo da Urochloa
brizantha cv. BRS Piatd
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A cultura do girassol, apés atingir sua maturidade fisiolégica (aos 113 DAE), foi
submetida a remocdo da area, e realizada com auxilio de rocadeira costal motorizada, no
dia 29/06/2015. Posterior a retirada das plantas de girassol, foi efetuado, com 0 mesmo
equipamento, um corte de uniformizacdo a 0,20 m de altura de toda a forrageira da area
experimental, e retirado todo o residuo resultante do corte. Em seguida a Urochloa

brizantha cv. Piatd permaneceu em descanso para rebrota.

2.11. Analises e avaliacdo visual do indice de cobertura vegetal

Para determinacdo do indice de cobertura do dossel da forrageira,
proporcionado pela presenca da Urochloa brizantha cv. Piatd reestabelecida nas
unidades experimentais, foi utilizado uma escala percentual de notas, variando entre 0
(zero) e 100 (cem), em que O denota auséncia de cobertura vegetal e 100, total
cobertura, e para a nota percentual, considerou-se a area relativa que a forrageira estava

ocupando (Bauer et al., 2004).

2.12. Colheita da Urochloa brizantha cv. BRS Piata apds a formacédo do

pasto

No dia 28/09/2015, efetuou-se a coleta da massa forrageira, a fim de obter o
rendimento de producéo da Urochloa brizantha cv. BRS Piaté. Para essa avaliagédo, com
auxilio de um cutelo, toda a massa fresca da forrageira da area util de cada unidade
experimental foi cortada a 20 cm da base e acondicionada em sacos plasticos, sendo

posteriormente pesadas e o valor do rendimento calculado e convertido para kg ha™.

2.13. Composicdo bromatoldgica da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd em

consdrcio com o girassol e apds o reestabelecimento

Para a avaliacdo da qualidade nutricional da forrageira, 0 material fresco foi
coletado e acondicionado em sacos plasticos, no qual foi separada, em laboratorio, uma
amostra representativa de 500 gramas e submetida a pré-secagem em estufa de

ventilagdo forcada de ar a 65°C. Ap0Os 72 horas, as amostras foram retiradas da estufa e
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moidas em moinho do tipo Willey, utilizando peneira de 1 mm de diametro, e posterior
a moagem, foram armazenadas em saquinhos plasticos para a avaliacdo bromatolégica.

As andlises bromatoldgicas para determinagdo de lignina (LIG), extrato etéreo
(EE), matéeria mineral (MM), proteina bruta (PB), fibra solivel em detergente neutro
(FDN) e fibra solivel em detergente acido (FDA), pelo método descrito por Silva e
Queiroz (2002).

2.14. Analises estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e
ajustados aos modelos de regressdo. As analises estatisticas foram realizadas por meio
do software ASSISTAT versdo 7.7 Beta e 0os modelos foram confeccionados no

Sigmaplot®.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Variaveis morfoldgicas do girassol

Segundo Silva et al. (2010), as caracteristicas morfoldgicas sdo de grande
relevancia, pois atuam e regulam de forma direta a forma arquitetdnica das plantas,
sendo assim, as caracteristicas como altura, nimero de folhas, didmetro caulinar,
didametro de capitulo, podem influenciar o crescimento da cultura e o rendimento
produtivo da mesma.

Verificou-se que os tratamentos com o herbicida ndo afetou negativamente as
caracteristicas morfologicas das plantas de girassol, apresentando assim, auséncia de
sintoma visual de injaria, conferindo seletividade a cultura. Todavia, os efeitos
decorrentes do aumento das doses do herbicida sobre a forrageira reduziram sua
capacidade competitiva, o que afetou as caracteristicas morfoldgicas do girassol (Figura
2 A — D), sendo explicado por efeitos lineares crescentes para as varidveis altura,
numero de folhas e diametro do capitulo, exceto para diametro do caule cujo

comportamento foi explicado por modelo logistico.
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Figura 2. Altura de plantas (m) (A), numero de folhas por planta (B), diametro caulinar
(mm) (C), diametro de capitulo (cm) (D) de plantas de girassol submetidas a
doses crescentes de fluazifop-p-butyl aos 81 dias apds a aplicacdo do
herbicida.

Foi observado maior interferéncia das forrageiras sobre as plantas de girassol
consorciadas que nao receberam a dosagem do herbicida, por causa da maior densidade
da forrageira, com reducgéo na altura de plantas de girassol (Fig. 2 A) de 1,91 metros no
tratamento de 100 g i.a. ha™ para 1,70 metros, em que a ocorrencia da Urochloa
brizantha cv. Piatd foi maior, obtendo decréscimo de 12,35%. Os dados obtidos
corroboram com Santos et al. (2012) e discordam de Souza et al. (2015) que conduziram
pesquisa com consorciacdo entre girassol e Urochloa ruziziensis no periodo de safrinha.

Comportamento analogo a altura de plantas foi observado para o numero de
folhas por planta (Fig. 2 B), o diametro caulinar (Fig. 2 C) e o didametro de capitulo (Fig.
2 D) e o incremento em todas essas caracteristicas esta relacionado com a competicdo
interespecifica promovida pela forrageira, sendo que, as unidades experimentais que
receberam a maior subdose, consequentemente obtiveram maior controle desta,
minimizando assim a interferéncia sobre o girassol.

Verificou-se para o numero de folhas por planta (Fig. 2 B) que na auséncia do

herbicida (0 g i.a.ha™), cujo tratamento ndo houve controle quimico da forrageira, foi
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obtido por planta, 17 folhas expandidas, enquanto no momento em que houve a
aplicacdo de 80% da dose comercial recomendada do herbicida, 0 nimero aumentou
para 26, obtendo incremento de 52,94%. Esse aumento no numero de folhas causa
influéncia direta no rendimento produtivo de aquénios, pelo fato de contribuir
positivamente com a nutricdo da planta e particdo de fotoassimilados (Zobiole et al.
2010). Essa contribuicdo se deve ao fato da folha ser o érgdo predominantemente mais
operante fotossinteticamente, exercendo fungdes vitais como acimulo de carboidratos,
compostos organicos, e subsequentemente, translocagédo para os érgdos drenos (Castro e
Farias, 2005).

O didmetro de caule (Fig. 2 C) das plantas de girassol na dosagem de 0 g i.a.
ha?, foi em média de 16,63 mm e na dose de 100 g i.a. ha™ de 23,56 mm, obtendo
acréscimo de 41,67%. O diametro caulinar (Fig. 2 C) é um indicador morfologico
consideravel, pois além de ter a funcdo de sustentacdo para todas as partes da planta de
girassol, armazenamento e condugédo de vasos condutores de fotoassimilados, oferece a
resisténcia para o ndo acamamento das plantas de girassol, facilitando assim todo o
manejo da cultura, incluindo as atividades de trato cultural e processo de colheita (Alves
et al., 2010). Também estd intimamente relacionada com o mecanismo fotossintético,
pois no periodo vegetativo da planta ocorre a concentracdo de produtos oriundos da
fotossintese, na porcdo caulinar, e com isso a translocagdo dos carboidratos para 0s
Orgdos dreno € mais satisfatéria (Naves, 1993), levando a maior producdo de aquénios.
Nesta pesquisa, mesmo com a evidéncia do incremento no diametro caulinar, os valores
detectados estdo coerentes com o padrédo aceitavel, os quais se situam entre 10 a 80 mm
(Castro e Farias, 2005).

Quanto ao diametro do capitulo (Fig. 2 D) o incremento obtido foi de 28,30 %,
com didmetro maximo de capitulo de 13,35 cm na dosagem do herbicida de 100 g i.a.
ha™.

3.2. Biomassa da matéria seca e componentes de rendimento do girassol

A biomassa seca de caule, folhas, capitulo e a biomassa total apresentaram
resultados significativos em relacdo as doses com comportamento linear crescente
(Figura 3). A biomassa seca total (Fig.3 A) mensurada na dosagem de 0 e de 100 g i.a.

ha™ foi, respectivamente, de 1406,25 kg ha™ e de 4968,75 kg ha, com incremento de
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3562,5 kg ha™ com o aumento da dose do herbicida, e consequentemente, maior
controle da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd. De acordo com Lobo et al. (2012), a
producdo de biomassa pela planta € um indicador consideravel em relacéo ao sistema de
consorciacao, pelo fato que os restos vegetais sao restituidos ao solo depois da colheita,
resultando em inumeras vantagens as culturas sucessoras, destacando: protecao fisica do
solo; maior ciclagem de nutrientes pela decomposi¢do gradual de folhas, haste e
capitulo; formacdo de camada vegetal, servindo como barreira a instalacdo de plantas
invasoras e maior retencao, seguido da menor possibilidade de perda hidrica.

Da mesma forma foi observado incremento com o aumento das doses para as
variaveis: biomassa seca do capitulo (Fig.3 B), biomassa seca do caule (Fig.3 C) e
biomassa seca da folha (Fig.3 D). Essas obtiveram respectivamente reducgdes de 71,15;
75,92 e 53,06% da maior dose de fluazifop-p-butyl até a dose de 0 g i.a. ha™*. Em razdo
da semeadura simultanea de ambas as culturas, a forrageira, sendo uma planta C4,
sobressaiu nas unidades experimentais nas quais foram aplicadas as menores dosagens
do herbicida, promovendo o efeito de competicio com o girassol e afetando

negativamente toda a sua producédo de biomassa.
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Figura 3. Biomassa seca total (Kg.ha™) (A), biomassa seca do capitulo (Kg.ha™) (B),
biomassa seca do caule (Kg.ha™) (C), biomassa seca de folha (Kg.ha™) (D),
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das plantas de girassol em funcdo das doses crescentes de fluazifop-p-butyl
aplicadas na forrageira consorciada. Para as respectivas variaveis, as
testemunhas obtiveram 5023,45; 2209,15; 2524,10 e 523,20 Kg.ha™.

Para a variavel massa de mil aquénios ndo foram verificadas diferenca
significativa entre tratamentos. No entanto, para o nimero de aquénios por capitulo
(Fig.4) houve incremento a medida que as doses de fluazifop-p-butyl foram acrescidas,
explicado por modelo linear. Observou-se aumento de 84,19% quando houve a
supressdo da forrageira com a aplicacdo da maxima subdose utilizada. O acréscimo
desta variavel é atribuido ao efeito dreno do capitulo, contribuindo assim para maior
producdo de aquénios, ou seja, nas maiores dosagens do herbicida o efeito da
competicdo com a forrageira foi minimizado, sendo assim, as plantas de girassol
translocaram os fotoassimilados para crescimento, desenvolvimento e rendimento de
producdo (Taiz & Zeiger, 2009).
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Figura 4. Numero de aquénios por capitulo das plantas de girassol em funcdo das doses
crescentes de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada. A
testemunha obteve um nimero de 1363 aquénios/capitulo.

Para o teor de Oleo dos aquénios, verificou-se que nao houve diferenca
significativa entre tratamentos. No entanto, para o rendimento de dleo (Fig.5) houve
acréscimo a medida que as doses de fluazifop-p-butyl foram aumentadas. Os maiores
valores foram obtidos nas maiores doses de aplicacdo do fluazifop-p-butyl, obtendo
rendimento de 268,68 e 901,55 kg ha™ quando a dose de aplicacdo do herbicida foi,
respectivamente, de 0 e 100 g i.a. ha™. Esse comportamento é de grande relevancia,
dado que o oOleo oriundo do girassol € um dos mais nobres e de excelentes

caracteristicas fisico-quimicas e nutricionais, fato este que a cultura vem ganhando
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destaque no cenério agricola, e cada vez mais sendo utilizado para producdo e biodiesel
(Gamaet al., 2010).
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Figura 5. Rendimento de 6leo dos aquénios de girassol em funcdo das doses crescentes
de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada. A testemunha
obteve 882,69 L ha™.

No rendimento de aquénios do girassol (Fig. 6), houve consideravel decréscimo
a medida que as doses de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada foram
diminuidas. Com a reducéo das doses, a supressao do capim nao foi expressiva e assim,
a forrageira competiu de forma significativa com o girassol. Na dose de 100 g i.a. ha™, o
rendimento produtivo obtido foi de 1.515,12 kg ha®, e quando a dose foi 0% da
recomendacéo de aplicacdo do herbicida, a produtividade caiu para 812 kg ha™, obtendo
um decréscimo de 46,41%.
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Figura 6. Rendimento produtivo das plantas de girassol em funcéo das doses crescentes
de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada. A testemunha
obteve 1593,5 kg ha™.

A Urochloa brizantha cv. BRS Piatd, sendo uma planta C4, confere maior
agressividade (Brighenti et al. 2008), quando em competicio com o girassol,
concorrendo por agua, luz, nutrientes, e assim, as unidades experimentais que
receberam a menor dose de aplicacdo do herbicida e, consequentemente, maior
densidade da forrageira, essa concorréncia foi intensificada, diminuindo a produtividade
do girassol.

Outro fator que esta relacionado ao grau de interferéncia da forrageira sobre o
girassol, reside no fato da semeadura de ambas serem simultanea, e assim, a Urochloa
brizanha competiu desde o periodo inicial com girassol, exercendo influéncia até o final
do ciclo da cultura. De acordo com Ciuberkis et al. (2007), é de extrema importancia
conhecer os periodos de interferéncia das culturas. A forrageira, quando em convivéncia
com a planta de girassol durante o periodo critico de interferéncia, e em alta densidade
populacional, como se observou nas menores dosagens do herbicida resultou em
detrimento do rendimento produtivo do girassol, sendo um dano irreversivel.

Nesta pesquisa, mesmo com a evidéncia do incremento no rendimento de
producdo, as médias constatadas estdo coerentes com outros estudos, sendo que a
producdo obtida por Souza et al. (2015) foi de 1.400 kg ha™, quando consorciado com
Urochloa ruziziensis no periodo de safrinha, em Dourados — MS. Também em periodo
de safrinha, Backes et al. (2008) obtiveram produtividade de 1.861 kg ha™, e em
Roraima Ivanoff et al. (2010) alcancaram o rendimento de 1.639 kg ha™. Capone et al.
(2011), tiveram o rendimento de producdo de aquénios entre 890,8 e 773,4 kg ha™,
resultados esses, da semeadura executada respectivamente na primeira e segunda
quinzena do més de marco.

Considerando o indice de equivaléncia de éarea (IEA) para a producdo de
aquénios (Fig. 7), o rendimento concomitante do girassol com a Urochloa brizantha cv.
BRS Piatd promoveu decréscimo do IEA na medida em que foi aumentada a dosagem
do herbicida. Na subdose equivalente a 0% da recomendacéo de aplicagéo do fluazifop-
p-butyl, o IEA estimado entre a producdo forrageira das especies em consércio em
relagdo aos monocultivos, obteve o valor de 0,96. E na maior subdose, o IEA alcancado
foi de 0,59.
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Para todas as dosagens do herbicida administrado, absolutamente nenhuma
obteve o indice de equivaléncia superior a 1,00. Para um sistema de consorciagdo ser
considerado vantajoso e eficiente, quanto ao rendimento, esse mesmo indice deve
atingir valores iguais ou superiores a um (1,00), interpretando que o valor acrescido a
partir de 1,00 caracteriza a porcdo de area cultivada que se deseja obter com 0s
monocultivos, com o rendimento de producdo alcancado no sistema de consorcio
(Vandermeer, 1990). Nao obstante, os indices que se posicionam adjacentes a 1,00 se

tornam satisfatérios, pela formacao de pastagem apos a colheita do girassol.
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Figura 7. indice de equivaléncia de area para a producdo de aquénios em funcdo das
doses crescentes de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada.

3.3. Avaliagbes da comunidade infestante no periodo consorciado e de

reestabelecimento da forrageira

No periodo relativo ao consorcio do girassol com a Urochloa brizantha cv. BRS
Piatd foi constatado na area que a comunidade de plantas daninhas foi composta de sete
familias, contendo 10 espécies (Tabela 1), sendo que 70% eram dicotileddneas e 30%

monocotiledbneas.

Tabela 1 - Espécies da comunidade infestante presentes no sistema de consorcio.

Familia Nome cientifico Nome Popular
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla Apaga fogo
Galinsoga parviflora Cav. Botéo de ouro
Asteraceae T
Conyza bonariensis (L.) Buva

Euphorbiaceae Chamaesyce hirta (L.) Erva de Santa Luzia
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Cyperaceae Cyperus rotundus (L.) Tiririca
Malvaceae Sida rhombifolia (L.) Guanxuma
Commelinaceae Commelina benghalensis (L.) Trapoeraba
Cenchrus echinatus (L) Capim-carrapicho
Poaceae Digitaria horizontalis Willd. Capim colchdo

Nas unidades experimentais, em que houve o sistema de consorciagdo, a
composicdo da comunidade de plantas daninhas de maior predominéncia era:
Chamaesyce hirta, Alternanthera tenella, Conyza bonariensis, Sida rhombifolia. Para o
numero de individuos e a massa seca, a comunidade infestante de maior predominancia
obteve o incremento com o aumento da dose do herbicida, respectivamente, de 156,52%
e 45,5% (Fig. 8) entre a menor e a maior dose. A predominéncia das quatro espécies
dicotileddneas, deve-se ao fato da aplicacéo do fluazifop-p-butyl. Sendo um inibidor da
enzima acetilCoA carboxilase (ACCase), 0 herbicida é usualmente utilizado no controle
de gramineas, sendo oficialmente registrado para aplicacdo pds-emergente, e as
subdoses administradas na forrageira Urochloa brizantha cv. BRS Piatd foram
suficientes para suprimir também as demais gramineas.

Na medida em que as doses do herbicida foram crescentes, a Urochloa brizantha
foi suprimida e as plantas daninhas conquistaram cada vez mais o nicho ecoldgico, em

decorréncia da menor intensidade de competigdo com a forrageira.
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Figura 8. Numero de individuos (A) e massa seca de plantas daninhas predominantes
(B) no sistema de consorciacdo, em funcdo das doses crescentes de fluazifop-
p-butyl.

Da mesma forma, as demais espécies de menor ocorréncia (ndo predominantes),

juntamente com as gramineas (Cenchrus echinatus e Digitaria horizontalis) tanto a
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densidade quanto a biomassa foram maiores, quando aumentou a dosagem do herbicida
(Fig. 9). Neste caso, as gramineas ndo foram totalmente controladas, e as que se
mantiveram no sistema contribuiram para o acréscimo das varidveis da comunidade
infestante.

A reducdo da producdo da matéria seca das gramineas, compondo a classe nédo
predominante, é resultante da paralisagdo do crescimento de raizes e parte aérea,
permeabilidade da membrana, consequentemente morte acelerada do tecido
meristematico, causada pela toxidez do fluazifop-p-butyl. E de conhecimento que o
fluazifop-p-butyl inibe a biossintese de lipideos, fazendo com que haja decaimento do
tecido meristematico, principalmente em gemas e nés da planta, causando necrose

nesses pontos, e posteriormente, disfungédo de membrana.
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Figura 9. NUmero de individuos (A) e massa seca de plantas daninhas néo
predominantes (B) no sistema de consorciacdo, em funcdo das doses
crescentes de fluazifop-p-butyl.

No reestabelecimento da Urochloa brizantha cv. BRS Piata foi constatado que a
comunidade de plantas daninhas foi composta de sete familias, contendo 13 espécies
(Tabela 2), sendo que 53,84% eram dicotiledoneas e 46,15% monocotileddneas. A
composicdo da comunidade de plantas daninhas de maior predominancia foi de
Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis, Conyza bonariensis, Digitaria insularis.
Semelhantemente, constatou-se que para as doses crescentes de fluazifop-p-butyl que
acréscimo de 153% e 60,60%, para numero de individuos e massa seca das plantas
daninhas (Fig. 10) respectivamente. O nimero de individuos e massa seca apds
reestabelecimento da forrageira foi relativamente maior se comparado a consorciagéo,

devido a convivéncia do girassol.
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Em consorcio, com a presenca das plantas de girassol houve maior competicéo
por &gua, nutrientes, espaco fisico e principalmente por sombreamento, ficando em
desvantagens as plantas que estavam sob o dossel da cultura de girassol. Quando o
girassol foi colhido para o reestabelecimento da forrageira, as plantas daninhas, ainda
presentes no sistema tiveram sua biomassa incrementada, por causa da maior
disponibilidade de radiagdo luminosa.

Tabela 2 - Espécies da comunidade infestante presentes apos o reestabelecimento.

Familia Nome cientifico Nome Popular
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla Apaga fogo
Asteraceae Galinsoga parviflora Cav. Botdo de ouro
Conyza bonariensis (L.) Buva
Euphorbiaceae Chamaesyce Hirta (L.) Erva de St. Luzia
Cyperaceae Cyperus rotundus (L.) Tiririca
Malvaceae Sida rhombifolia (L.) Guanxuma
Commelinaceae Commelina benghalensis (L.) Trapoeraba
Cenchrus echinatus (L) Capim-carrapicho
Digitaria horizontalis Willd. Capim colchéo
Poaceae Eleusine indica L. Capim pé de galinha
Brachiaria decumbens Capim braquiaria
Digitaria insularis (L.) Fedde Capim amargoso
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Figura 10. Numero de individuos (A) e massa seca de plantas daninhas predominantes
(B) no reestabelecimento da forrageira, em funcédo das doses crescentes de
fluazifop-p-butyl.

Para as espécies de menor ocorréncia avaliadas no reestabelecimento da
Urochloa brizantha cv. BRS Piatd (Fig. 11) observou-se comportamento similar das
espécies predominantes, com acréscimo de 15 para 54 individuos na dose de 0 e 100 g
i.a. ha®, respectivamente. O mesmo se observou para a variavel massa seca, sendo que
na dosagem de 0 g i.a. ha™, a massa seca foi de 0,66 g e com a aplicacéo de 100 g i.a.
ha'de 5,52 g.

Em comparagdo com a comunidade infestante presente no sistema de
consorciacdo, no reestabelecimento da forrageira, observou-se maior participacdo de
plantas daninhas da familia Poaceae, sendo estas predominantes na area. Tal fato pode
explicado pela plasticidade fenotipica que as mesmas apresentam. A plasticidade
fenotipica é uma particularidade que as plantas possuem em originar diferentes
fenotipos em relagdo as condicBes que o ambiente submete (Lusk et al., 2008), e
sobreviver nas mais diferentes circunstancias (Lloret et al., 2012).

Da conversdo do sistema consorciado para o de reestabelecimento, houve
transformacéo significativa do ambiente, sendo: interrupgdo do sombreamento
promovido pelas plantas de girassol na parte inferior do dossel, diminuicdo da
competicdo interespecifica, diferenciacdo na forma de dossel que as plantas daninhas
estavam submetidas quando houve a retirada do girassol e quando iniciou somente o0
reestabelecimento da forrageira. E com toda essa mudanca neste ambiente heterogéneo,
as plantas modificaram seu comportamento, adaptando e se instalando na nova condicéo
em gue estdo submetidas, sendo assim, as gramineas que antes, no sistema de consorcio
da forrageira com o girassol, ndo faziam parte do grupo de plantas daninhas

predominantes, no novo sistema, fazem quase que a maioria.
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Figura 11. Numero de individuos (A) e massa seca de plantas daninhas néo
predominantes (B) no reestabelecimento da forrageira, em funcdo das
doses crescentes de fluazifop-p-butyl.

3.4.  Andlises e avaliacGes de fitotoxidez da forrageira

Os sintomas de fitointoxicacdo da forrageira consorciada foram manifestados ja
a partir de 15 (DAA), ocasionando maiores injdrias nas maiores dosagens do herbicida
(Figura 13). Nas menores dosagens ndo manifestaram efeitos deletérios do herbicida nas
plantas de Urochloa brizantha cv. Piatd. Os efeitos observados foram explicados por
modelo de regresséo linear, e contrariamente, as maiores porcentagens de intoxicacao
das plantas foram observadas para a dose de 100 g i.a. ha™, correspondentes a 80% da
dose comercial recomendada para aplicacao deste herbicida.

O efeito de fitotoxicidade prolongou até aos 45 (DAA) (Fig.12), com sintomas
visuais de amarelecimento e clorose, com evolucdo para necrose (Fig. 13). A partir do
Gltimo momento que a fitotoxidez se prolongou, até na dosagem de 50 g i.a. ha™, foram
constatadas redugdes nos niveis de intoxicacdo, e recuperacdo das plantas forrageiras.
Na dosagem correspondente a 80% da dose comercial recomendada, foi verificada, na
grande maioria, a morte das plantas forrageiras.

Corroborando com os dados obtidos neste trabalho, as menores doses do
herbicida fluazifop-p-butyl ndo manifestaram sintomas visuais de fitotoxidez e a maior
dose manifestou efeitos de amarelecimento, clorose, com evolugdo para necrose
(Brighenti et al., 2008). Os autores relatam também que a partir dos 40 (DAA), as

plantas recuperaram o efeito promovido pelo herbicida.



43

100

15DAA,Y =12,7917+0,62x r?=89,87*
—————— 30DAA, 7=1 580214+ 0,6175x r*=8498%*
80 — — — 45DAA,Y =2,1146+0332x r*=8821*

60

40 -

Fitotoxicidade (%)

20 A

0,0 12,5 250 37,5 50,0 100,0

Fluazifop-p-butyl (g ha™))

Figura 12. Fitotoxidade (%) em plantas de Urochloa brizantha cv. Piatd submetidas a
subdoses crescentes de fluazifop-p-butyl.

Figura 13. Sintomas visuais da parte aérea de plantas de Urochloa brizantha submetidas
as subdoses do herbicida fluazifop-p-butyl.

As dosagens crescentes de aplicacdo de fluazifop-p-butyl nas plantas de
Urochloa brizantha cv. Piatd afetaram diretamente a formagédo de biomassa durante o
periodo de consorciacdo (Fig. 14). Considerando a producdo de matéria fresca total de
plantas de Urochloa brizantha cv. Piatd avaliada aos 60 (DAA) foram observados
decréscimos de acordo com o aumento da dose do herbicida. Mais drasticamente, a
reducdo no rendimento produtivo da forrageira foi manifestado a partir da dose de 12,5
gia. hal.

A reducdo da producdo da matéria fresca é resultante da paralisagdo do
crescimento de raizes e parte aérea, permeabilidade da membrana, consequentemente

morte acelerada do tecido meristematico, causada pela toxidez do fluazifop-p-butyl. E
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de conhecimento que o fluazifop-p-butyl inibe a biossintese de lipideos, fazendo com
que haja decaimento do tecido meristematico, principalmente em gemas e nds da planta,

causando necrose nesses pontos, e posteriormente, disfungédo de membrana.
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Figura 14. Matéria fresca das plantas Urochloa brizantha cv. Piatd submetidas a doses
crescentes de fluazifop-p-butyl aos 60 dias apos aplicacao.
Este efeito resultou em menor rendimento produtivo final da forrageira (Fig. 15)

avaliado na colheita do girassol com producéo de 1.137,5 kg ha™ na menor dose do
herbicida e de 106,25 kg ha™*, quando foram aplicados 100 g i.a. ha™.
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Figura 15. Rendimento produtivo final da forrageira em fungéo das doses crescentes de
fluazifop-p-butyl. A testemunha obteve 14100 kg ha™.

Visualmente (Fig. 16 A- H), na maior dose verificou-se maior efeito deletério na
forrageira, prejudicando o reestabelecimento e a formacdo de pastagem. Juntamente
com a intoxicag@o que o herbicida promoveu na forrageira, nas unidades experimentais

em que foi aplicado a maior subdose, diminuindo a densidade populacional da
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Urochloa, o sombreamento do girassol contribuiu com maior controle desta, fazendo
com que, além da supressao, a forrageira ndo se reestabelecesse.

Cruz et al. (2008) ao avaliar a Urochloa decumbens em consércio e em
monocultivo com o milho constataram que o desenvolvimento da forrageira foi
prejudicado pelo milho, quando em comparacdo com a Urochloa em monocultivo.
Gontijo Neto et al. (2009), pesquisando o sistema de consorciacdo dos capins Piata,
Massai e Xaraés com girassol, verificaram que a producdo da forrageira foi influenciada

negativamente pelo girassol, obtendo o decréscimo de 50% para os capins Piatd e

Massai, e de 66% para 0 capim-Xaraés.
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Figura 16. Estabelecimento final do consércio de girassol e Urochloa brizantha
submetidaa 0 gi.a. ha' (A); 12,5 gi.a. ha’ (B); 25 gi.a. ha' (C); 37,5gi.a.
ha' (D); 50 g i.a. ha™ (E); 100 g i.a. ha™ (F) do herbicida fluazifop-p-butyl;
monocultivo da forrageira (G) e monocultivo do girassol (H).

3.5. Avaliacao visual do indice de cobertura vegetal

Avaliando a éarea relativa ocupada pela forrageira apds seu reestabelecimento,
durante 85 dias (Fig.17), observou-se que a Urochloa brizantha cv. BRS Piatd, nas
unidades experimentais em que a mesma foi submetida as maiores dosagens de
aplicacdo do herbicida, ndo obteve éxito em fechar o dossel, havendo a reducédo 78,27%
no indice de cobertura vegetal, quando se utilizou a maxima subdose em relacdo a de 0
gi.a. ha. Esse comportamento mostra que os sintomas de intoxicacdo foram deletérios,

em sua grande maioria, promovendo a morte da forrageira.
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Figura 17. indice de cobertura do dossel da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd em
funcdo das doses crescentes de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira
consorciada.
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3.6. Colheita da Urochloa brizantha cv. BRS Piatéd apés a formacéo do pasto

Avaliando o rendimento produtivo final da forrageira (Fig. 18) no

reestabelecimento, observou-se que na dose 0 g i.a. ha™ de aplicacdo do herbicida, a

producdo do capim foi de 4.112,5 kg ha™ e na maxima subdose manipulada foi de

1.318,75 kg ha™. Isso justifica que, quando se utiliza subdose correspondente a 80% da

recomendada comercialmente na forrageira em consércio com girassol, a producdo da

forrageira para formacdo de pastagem, reduz em 67,94% quando comparada com a

forrageira que ndo foi suprimida pelo herbicida fluazifop-p-butyl.

A forrageira que foi submetida em consdrcio as doses intermediarias de 12,5; 25;

375, 50 g ia. ha' do herbicida, alcancaram produtividade satisfatéria no
reestabelecimento, de 4093,75; 3931,25; 3168,75 e 2900 kg ha™, respectivamente,

mostrando que ha possibilidade de formacdo de pastagem.
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Figura 18. Rendimento produtivo da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd apés o periodo
de reestabelecimento, em fungdo das doses crescentes de fluazifop-p-butyl
aplicadas na forrageira consorciada. A testemunha obteve 12906,3 kg ha™.

3.7. Composicdo bromatologica da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd em

consorcio com o girassol e apos o reestabelecimento

Comparando os teores de proteina bruta (PB) da forrageira submetida ao

consércio e a mesma reestabelecida (Fig.19), observou-se que houve diferenca nos

momentos de avaliagdo em relagdo as dosagens do herbicida fluazifop-p-butyl

administradas.
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A proteina bruta avaliada quando em consércio com as plantas de girassol foi na
dosagem 0 e 100 g i.a. ha™, respectivamente, de 10,51 e 6,52%, e quando avaliada ap6s
0 reestabelecimento da forrageira obteve-se, respectivamente, 15,82 e 11,76%. Nota-se
que o teor de PB da forrageira foi reduzido quando foi submetida a condicdo de
consorcio, e as maiores doses do herbicida. Esse comportamento pode estar associado
ao gasto de energia usado para a recuperacdo do vigor da planta forrageira, e assim
interrompeu o processo de acimulo de proteina.

A menor concentracdo de PB nas plantas oriundas do consorcio estd também
intimamente associada ao ciclo vegetativo da Urochloa brizantha cv. BRS Piata, visto
que o primeiro periodo, sendo o consércio da forrageira com o girassol, teve a duragdo
de 113 dias e o segundo periodo, sendo o reestabelecimento, de 93 dias. No primeiro
periodo, como o ciclo foi mais longo, o capim-Piata ja havia passado para a fase de
maturacdo da forragem, e consequentemente a fracdo proteina bruta foi reduzida.

Corroborando com os dados obtidos nesse trabalho, Maia et al. (2014), obteve
teores de PB em uma composicao bromatoldgica de forrageiras do género Urochloa na

ordem de 9,0 a 13,4%, no mesmo periodo estacional.
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Figura 19. Proteina bruta da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd ap6s o periodo de
consorcio (A) e reestabelecimento (B), em funcdo das doses crescentes de
fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada.

Comparando os teores de fibra solivel em detergente neutro (FDN) da forrageira
submetida ao consércio e a mesma reestabelecida (Fig.20), observou-se que nos dois
periodos avaliativos, os menores teores foram obtidos quando houve a aplicacdo do

herbicida nas maiores doses. Comparando a amplitude das dosagens aplicadas, foi
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obtida a reducdo de 10,46% no teor de FDN quando a forrageira foi submetida ao
consorcio, e 17,72% para a forrageira reestabelecida.

Entre os dois momentos de avaliagdo, consorcio e reestabelecimento, os teores
de FDN detectados foram intimamente superiores no primeiro periodo, por conta que no
reestabelecimento da forrageira, tem-se mais proporcdo de folhas na Urochloa,
colaborando de forma significativa para minimizar o teor de fibra. Corroborando com os
dados obtidos nesse trabalho, Borghi et al. (2006) e Pariz et al. (2011) obtiveram
resultados similares na Urochloa brizantha cv. Marandu posterior ao sistema de
consorciacdo com o milho. De acordo com Chiari et al., (2008), na sucessdo dos cortes

da forrageira, os teores de FDN s&o minimizados.
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Figura 20. Fibra soltvel em detergente neutro da Urochloa brizantha cv. BRS Piata
apo6s o periodo de consorcio (A) e reestabelecimento (B), em funcdo das
doses crescentes de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada.

Avaliando os teores de fibra soltvel em detergente acido (Fig. 21), observa-se
que os menores teores foram obtidos quando houve a aplicacdo do herbicida na maior
subdose. Comparando a amplitude das dosagens aplicadas, foi obtida a reducdo de
13,95% no teor de FDA quando a forrageira foi submetida ao consércio, e 28,86% para
a forrageira reestabelecida.

Entre os dois momentos de avaliacdo, consércio e reestabelecimento, os teores
de FDA detectados foram inferiores no segundo periodo, porque colheita do capim foi
realizada com menor nimero de dias, ou seja, num menor ciclo de desenvolvimento.

Quando houve o reestabelecimento da forrageira, o FDA desse periodo, a partir
da dose de 37,50 g i.a. ha™, encontrava abaixo de 40%. E segundo Cruvinel (2014),

nessa condigdo, a forrageira em consorcio com o girassol se torna uma otima alternativa
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de uso para producdo de alimento com expressiva qualidade no periodo de entressafra,
por causa do lancamento de novos perfilhos, assegurando e favorecendo o rendimento

de forragem com melhor qualidade.
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Figura 21. Fibra solivel em detergente &cido da Urochloa brizantha cv. BRS Piatd apds
0 periodo de consorcio (A) e reestabelecimento (B), em funcdo das doses
crescentes de fluazifop-p-butyl aplicadas na forrageira consorciada.

Para os teores de lignina (LIG), matéria mineral (MM) e extrato etéreo (EE) néo
foram observados efeitos significativos entre 0s momentos de avaliagdo e entre as doses

do herbicida fluazifop-p-butyl administradas.

4. CONCLUSAO

As maiores doses do herbicida fluazifop-p-butyl aplicadas no consércio afetam
positivamente as caracteristicas agronémicas do girassol pela intoxicacdo promovida na
forrageira.

No sistema de consorciacdo, o herbicida fluazifop-p-butyl suprimiu as plantas
daninhas monocotiledéneas, promovendo aumento na massa seca € no ndmero de
individuos das plantas daninhas dicotileddneas.

Na formacdo da pastagem, houve maior participagdo de plantas daninhas
gramineas.

A producéo de forragem de Urochloa brizantha cv. BRS Piatd tratada com as
maiores doses do herbicida fluazifop-p-butyl tanto em consorcio quanto na formagéo do
pasto foi prejudicada.



o1

Para a qualidade de forragem, o FDN e o FDA foi incrementado quando se
estabeleceu o consorcio. A PB foi incrementada no reestabelecimento. Contudo em
ambas as condigdes com o aumento das doses houve reducgdo destas variaveis.

O consorcio de girassol com a Urochloa brizantha cv. BRS Piatd no periodo de
safrinha apresenta como estratégia promissora de cultivo no rendimento de aquénios e
producdo de forragem para o periodo de entressafra, quando ndo utilizada a maior
subdose do herbicida.
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